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Marcelo Mena, PhD Ingenieria Ambiental
Investigador postdoctoral MIT Joint Program on Global Change Science and Policy

Expertise: Modelacion y prondstico numeérico de calidad de aire para planificacion
de vuelos cientificos de NASA, NCAR, DOE y NOAA, para Asia, Estados Unidos y
Meéxico

Simulated O;_(ppbv) in the Lowest layer
at 36MT, 63/03 /2008

CGRER, Univarsity of lowa
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Left: 12 km numerical regional modeling of O 3 and reactive nitrogen

(NO,) for March 3 -7, 2003, showing the impact of Mexico City on a
surrounding air quality. Right: Picture of regional extension of Mexico

City plume, taken from DC -8 aircraft during MILAGRO campaign. i
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Outline

Proyecto P2 Intern (Pollution Prevention)
mpacto en Universidad de lowa

P 3X

Proyectos ENRC de UNAB.

o To Io o

I I I i
Massachusetts
Instit

ute o ANDRES BELLO
Technology



Engineers for a Sustainable World
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ESW vy el lowa DNR

A Programa de pasantias en P2.

A Ori Sivan (Green Maker), Forrest Meggers (ETZ),
Anna Forkan (Puerto Rico), Chris Weber
(Carnegie Mellon)

A 2004-. Curso de disefio sustentable
A 2006. P3X.
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La historia de EE para Universidad de
lowa.

A Grupo de estudiantes que pasaron por P2
ofrecen auditorias energéticas a Universidad.

A Gil Masters, Visita a lowa 2005, reune con
Facilities Management

A Donald Guckert decide reinvertir en eficiencia
energética todos los ahorros y franquicias.

A Fondo supera $1 millon por afio.
A Contratacion de 2 ingenieros de energia.
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Campanas educacionales
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Keller Williams to Play
Concert at Student Union

Singer, Cultural Activist
to Give Lecture, Concert

Program to Draw Students to
Engineering Gains Attention
Remarkable Ul Plans Virginia Tech
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Programa P2

A Compa fifas de lowa,
estudiantes de lowa,
trabajan en practicas
por 12 semanas

A Financiado por DNR.
A 30 estudiantes
A 30 compa fiias

A 6 millones de USD por
ano
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El modelo P3x

Se exporta P2

Estudiantes Chile ——) COrporacion en Chile
P2
Estudiantes USA —) COrporacion en USA
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Motivacion

Habiamos visitado Mexico 3
veces.

Educacion ambiental en
Universidad y colegios.

ANno a ano les deciamos lo
gue les faltaba

Impacto mas profundo.
Ganamos mucho, ellos no.

o o To Do D>

Massachusetts
Institute of
Technology

ANDRES BELLO



Una historia de dos mundos.

Xicotepec:
Proyectos de dudosa
sustentabilidad, debido a
transferencia tecnologica.

" Planta de agua
1) Sin cloro

2) Baja presion permitia contaminacion

3) Falta de mantenimiento

I I I 4) Comunidad toma agua embotellada.
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lowa:

Cultura tecnoldgicay agricola

Intercambio cultural entre
Mexico y USA puede traer
soluciones novedosas.

University of lowa

i Costos energéticos en aumento
impactan costo de matricula.
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Entrenamiento hecho a la medida

Source Reduction

Lack of Treatment

Disposal
Lack of Disposal

N

Environmental
Degradation



oS
seleccionados

Eréndira Vargas
UXAC (Mexico)

Daniel Diaz,
UTFSM
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Eréndira

Cambios de calefaccion y
enfriamiento, especialmente usando
agua de enfriamiento. Soluciones con
nada o poco costo, pago rapido, y
ahorros significativos.

Seamans Center, University of
lowa

UNIVERSIDAD

Massachusetts
ANDRES BELLO

Institute of
Technology



Resultados

kWh MMBtu CO;(lbs) SOyx(lbs) NO,(Ibs) Savings
Pump modification 18,900 - 33,700 70 40 $1,250
Chilled water control 68,200 820 122,000 260 160 $4,400
Outside air cooling TBD TBD TBD TBD TBD $ 10,000
Occupancy sensors 120,000 - 214,000 450 278 $7,600
Lighting 44,750 - 79,900 200 100 $2,900
Plug Loads 42,950 - 76,700 200 100 $2,800
Total Savings 294,800 820 404,300 1,180 678 $ 28,950

Sus recomiendaciones permitieron que evitar que se quemaran 120 ton carbon
equivalente a 200 gramos/min
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Daniel trabajo en el edificio mas
gastador del campus. Se metio en
temas de recuperacion de calor,
control automatico, y campanas de
laboratorio.

Bowen Science Building
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Uso energetico.

Rank ﬁﬂ'rlgg;? Building Name (General Fund Only) Area F;/gé? Building GSF FYg)i)gi;Otal
1 204 Bowen Science Building 5 $5.74 325,992 $1,872,174
2 028 Medical Laboratories 5 $6.90 193,536 $1,335,369
3 447 MEBRF 5 $5.98 214,536 $1,282,228
4 006 Pharmacy Building 4 $8.30 142,968 $1,186,594
5 136 Library 3 $2.46 427,188 $1,052,398
6 401 John W. Eckstein Medical Research Building 5 $7.00 137,532 $963,104
7 003 Chemistry Building(98% GF)) 1 $4.04 233,652 $943,952
8 018 Biology Building 1 $8.40 104,508 $877,421
9 418 lowa Advanced Technology Lab 1 $6.03 127,440 $768,167
10 278 Dental Science Building 4 $3.79 200,844 $761,521
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Resultados

CW [MMBtu] ST [MMBtu] Electricity [kWh] Savings $

FUME HOODS 1,700 2,400 415,000 $79,400
Static Pressure SP - - 232,000 $14,600
OAT SENSOR 650 - 19,000 $11,450
Heat Recovery 1,300 8,000 - $106,700
CW ENABLE 160 2,000 $2,600
AHU-8 50 100 20,000 $5,875
Lighting - - 595,000 $37,600

3,860 10,500 688,000 $258,000

IIIHGO ton de carb6n 1.8 kg/min
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Evitaron quemar 1100 tons/a no.
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COAL OR CLASSES?

Where do you want your tuition $money$ to go2

Yes, a lot of money goes fo producing energy for campus Let tuition money enlighten your mind

not computer screen savers
COMPUTERS USE A LOT OF ENERGY

10% of electricity consumption on campus is due
to computers. Most is used by CRT monitors.

The Ul burns $8 million worth of coal and natural gas
annually at the power plant. The 200,000 tons of
coal burned annually would make a pile that
would tower over The Old Capitol

We use twice as much energy per GDP than
other developed countries Tuming your computer off when you
leave and changing your power
settings fo turn your monitor
off and put your CPU in
hibernate or standby will
help save hundreds of
thousands of $$

Can we do better? OF COURSE WE CAN
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Viaje a Washington DC

Premiacion en Academia
Nacional de Ciencias.
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Porqué el P2 o P3 funciona

A El estudiante en practica
al aprender, cuestiona
Procesos.

Da una mirada distinta

Es capaz de ejecutar
iIdeas que jefes no tienen
tiempo de hacer.

A Tienen otra mentalidad

To o
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Propuesta para mesa minera

Segunda parte de P3X no se ha ejecutado todavia

En conjunto con DNR de lowa se propone reclutar estudiantes pare realizar
practicas P2 en industrias mineras.

Pareamiento de alumnos chilenos con alumnos norteamericanos permiten
intercambio profesional exitoso.

Permite humildad en el disefio
d Nos demoramos 10,000 afios en ponerle rueditas a las maletas.
Financiamiento compartido entre sector privado, publico, y académico.
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Proyectos en ERNC en UNAB
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Biocombustibles: Determinacion de
potencial nacional de
biocombustibles de primera

generacion.
Elhanel
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NPP por tipo de vegetaci

Metodologia

Cropland

Grassland
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